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Vand er verdens
vigtigste ressource

| Kriiger arbejder vi for at sikre det rene
vand og miljg til gavn for nutidens og
fremtidens generationer.

Vi tror pa, at alle skal have adgang til at
drikke rent vand, svemme i havet, fiske i
sgen - eller andre aktiviteter ved vandet
uden risici for forurening og knaphed.

Det gor vi ved at sikre, at vi har rent vand i
hanerne, at vi renser og genbruger vores
spildevand, at vores grundvand er renset
for affalds- og giftstoffer, og at vores feaelles
infrastruktur klimasikres bedst muligt for at
undga oversvgmmelser.
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Hvem er Kruger Veolia
HOLDBARE LASNINGER
— HELE VEJEN RUNDT

®

®

Service og drift
Komplette Igsninger

®

° Vi arbejder som: Vi leverer: Inden for:
e Radgivere e Design e Procesvand
e Entreprengrer e Processer e Drikkevand
e Leverandgrer e Teknologier o Aflgbsteknik
e Standardanlaeg e Spildevand
e Komponenter e Slam og biosolids
0g udstyr e Forurenings-

oprensning
Intelligent online
styring

N
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I juni 2021 blastemplede Bureau Veritas vores “"
baeredygtige indsats ved at certificere os i FN’s Verdensmal. é }‘
1 2023 blev vi igen auditeret med udtalelsen om, at deter g -
tydeligt, at der er lagt meget arbejde i at styrke den baere- f‘ \ 7
dygtige profil i forhold til “produktion, produkter og tjenester" “‘



ERFARNE
MEDARBEJDERE

e Proces- og kemiingenigrer

e Bygningsingenigrer og konstruktgrer
e Maskiningenigrer og maskinmestre
e |T-ingenigrer

e Elingenigrer og elinstallatgrer

e Ingenigrer specialiseret i hydraulik

e Programmagrer

e Serviceteknikere

e Smede og elektrikere

e Salgskonsulenter og salgsingenigr

samt andre eksperter i klimatilpasning, miljg,
innovation og ansvarlig produktion
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Kruger Veolia
2024

Kruger Veolia blev grundlagt den
6. januar 1903 i Danmark

425 ansatte
Gns. anciennitet er 11 ar

Kan
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m Aalborg
20 ansatte

m Aarhus
60 ansatte
* ¢ Sgborg

[ 3
Roskilde m i‘;’gatte
12 ansatte m

Glostrup
100 ansatte



Kruger Service Aquacare

) . L. . Backoffice
Din SGI'Vlcepartner i din ejendom >Booking og planleegning
. . ->Handtering af aftaler
Sikring af sundt vand >Fakturering

Korrosionsbeskyttelse
»>Rens og afsyring
(veksler & beholder)
>Elektrolyse \ ¢

Energigennemgang Bledgering
->Gennemgang m. rapport ~>Teknisk blgdgering
->Service (varmt vand)
->Risikovurdering -Drikkevandsgodkend

- materialer m.m. (koldt/varmt)

Din

ejendom

Serviceteam

Specialister Anden service ( >Montgrteam med stor
->Gennemgang sRens af affaldsskakt erfaring .
>Tilbud og beregning sInhibitorservice ~>Dokumentation pa

: ) udfert arbejde via foto
>Konsulentarbejde Legionellabekaempelse ;gﬁgikﬁ;ﬁgsmm
->Anlaeg + POU filtre
->Vandprgver
->Risikovurdering
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Historien bag legionella

Legionella blev opdaget — og berygtet — efter at en stor gruppe krigsveteraner The American Legion
(Legioneerer) var til arsmade i Philadelphia i 1976. Under madet blev flere smittet af bakterie og udviklede
lungebetaendelse.

Kilden til smitten blev helt aldrig klarlagt, men det var sandsynligvis et klimaanleeg/kaletarn pa
nabobygningen til hotellet, der spredte en forurenet aerosol.

149 hotelgeester og 72 forbipasserende
bliver syge.

| alt dgr 34 personer (5 forbi passerende)

Neesten 1 ar senere, finder man arsagen

— en stavformet bakterie som man kalder
Legionella pneumophila
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Historien bag legionella

Legionella bakterien

e Sma stavformede Gram-negative bakterier (2um), de fleste med en
eller to flageller

e Der er beskrevet mere end 60 arter af legionella, hvoraf 25 er blevet
forbundet med sygdom hos mennesker

e F.eks. - L. pneumophila, L. bozemanae, L. micdadei, L. longbeachae
(jord/kompost)

e Legionella pneumophila er sandsynligvis arsagen til mere end 90%
af alle tilfeelde af legionaersygdom

e L. pneumophila kan opdeles i 15 serogrupper

- Serogruppe 1 forarsager 50-60% af alle tilfaelde pavist i Danmark
- Serogruppe 2-14
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Historien bag legionella

Legionella Bakterien
e Legionella vokser bedst ved temperaturer mellem 20 og 45 °C og
trives derfor godt i varmtvandssystemer, hvor temperaturen ofte ikke
er hgj nok.
e Bakterierne kan ikke vokse ved temperaturer over 55 °C.

e lLegionella-bakterier kan give to sygdomme hos mennesker:

1) Legionarsyge er en voldsom form for lungebeteendelse, som
kan have dedelig udgang.

2) Pontiacfeber er en influenzalignende sygdom, som gar over
af sig selv uden behandling. Kan ramme alle.
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Historien bag legionella

Hvordan smitter legionella?

Man bliver smittet ved, at legionellabakterierne kommer ned i lungerne. Det
kan ske, nar man indander forstgvet vand, som indeholder Legionella. En
lille bitte vanddrabe <5 micron, som skal dybt ned i lungerne (aveolerne)

Der er stgrst risiko for smitte i brusebade, spa- og boblebade og visse
befugtningsanleeg.

Legionella smitter ikke fra person til person, og man bliver ikke syg af at
drikke vandet.

Seerligt udsatte for at blive syge, er mennesker med nedsat immunforsvar,
kroniske sygdomme, et stort alkohol- eller tobaksforbrug samt aeldre
mennesker. Normalt smittes raske bgrn ikke.
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Historien bag legionella

Legionarsygdom og disponerende faktorer

Akut lungebeteendelse

Inkubations periode 4 — 10 dage

Ingen smitte fra person til person

Kan behandles med antibiotika (men ikke med penicillin!)

Alder > 50 ar
Immunkompromitteret
Organtransplanteret

Leukaemi

Diabetes

Tobak & alkohol misbrug
Kronisk lunge & hjerte sygdom
Rejse med hotel ophold
Arbejde med aerosoliseret vand
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Fakta:

Legionaersygdom rammer specielt aeldre
og sveekkede personer og noget oftere
maend end kvinder
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Historien bag legionella

| Danmark er der siden 2017 pavist mellem 250 og 300 sygdomstilfaelde om aret. Red — Samfund Danmark
Det er en kraftig stigning i forhold til aret fer 2014, hvor der blev pavist mellem Orange — Rejse udland
100 og 150 tilfselde om aret. Gra - Hospital og institution
STATENS eaa,
Legionnaires’ disease - Notification rates per 100,000 e 2022;
290 tilfeelde

population, EU/EEA 2022

0.000

(tilfelde pr. 100.000 indbyggere, 2022)

L / De fem lande med hgjeste incidens D¢de 19 6 %
4 ’

0.010-0.999
Slovenien - 6,79
Italien - 5,26
Danmark — 4,89
Spanien-4,14
Holland - 3,54

1.000-1.999

EEEREOOO

Incidenser i vores nabolande

Sverige — 2,07
Tyskland — 1,75
Norge - 1,29

Surveillance Atlas of Infectious Diseases (europa.eu
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Historien bag legionella

Retningslinier

‘ v
Der findes ingen greenseveerdier for indholdet af ==
Legionella i det varme brugsvand.

/4 4
Cumulatve IR by Kommune 2000:2019

=
7

Statens Serum Institut anbefaler dog at indholdet
holdes under 1.000 Legionella/liter vand (cfu/liter), og
at der overvejes varmedesinfektion og ngdvendige
ombygninger eller anden permanent lgsning, hvis
indholdet af Legionella er over 10.000 cfulliter.
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Historien bag legionella

I
- el Sl .

Legionella (CFU/liter) | Reaktion pa fund af Legionella

10 <-<1.000 Lavt bakterietal af Legionella. Dog udtryk for at Legionella bakte-
rier kan vokse 1 systemet.

1.000 <-<10.000 Lavt til moderat bakterietal. Det skal overvejes. om der kan fore-
tages enkle forbedringer af anlegget. fx driftstemperaturer. fjer-
nelse af dode ender.

10.000 < - < 100.000 Forholdsvis hojt bakterietal. Det skal overvejes. om der kan fore-
tages forbedringer af anleegget og/eller desinfektion. Situationen
overvages.

>100.000 Meget hojt bakterietal. Anlegget gennemgas med henblik pa af-

hjelpende foranstaltninger.

Figur 1.1
Forslag til reaktionsgreenser ved pavisning af Legionella i varmtvandsanlceg i boliger.
(Kilde: Statens Serum Institut (SSI). 2000)
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Historien bag legionella

28 & B

Reaktions granser efter Legionella prgvetagning i varmt og koldt vand systemer

Legionella bacterier :
(cfu/liter) Handling pakraevet

1. Hvis en mindre del af preverne (10-20 %) i systemet er positive, skal der tages
opfelgende prover. Hvis et lignende antal genfindes, bor der laves en gennem-
gang af kontrolforanstaltninger og risikovurdering ber udfgres for at identifi-

Flere end 1000, men cere eventuelle afhjzelpende foranstaltninger.
mindre end 10.000 2. Hvis sterstedelen af proverne er positive, er systemset muligvis koloniseret med
(>1000, men < 10.000) Legionella, om end i lavt antal. Desinfektion af systemet skal overvejes, men der

ber udferes en umiddelbar gennemgang af kontrolforanstaltningerne. En risiko-
vurdering ber udferes for at identificere eventuelle andre relevante afhjelpende
foranstaltninger.

Der ber tages opfelgende praver og en gjeblikkelig gennemgang af kontrolforan-
staltninger og en risikovurdering ber udferes for at identificere andre relevante
afhjeelpende foranstaltninger, blandt andet desinfektion af systemet.

Flere end 10.000
(>10.000)
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Hvor optrader Legionella

Idet mange forskellige anlaeg kan sprede forstgvet vand, er der i
mange tilfeelde flere mulige smittekilder, men brusebadning antages
at veere den hyppigste smittevej herhjemme i DK.

Kilden vil derfor ofte stamme fra i et varmtvandssystem.

Aerosoler, (vanddraber < 5 mikron) genereres typisk af:

Kgletarn Vandfontaener
Brusehoveder Blandingsbatterier
Boble / Spabade Befugtningsanlaeg
Hajtryksrensning Tandlzegeudstyr

Hvor vanddraber bliver luftbarne.

O Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024

19



Hvor optrader Legionella

De fleste bakterier lever ikke frit, men vokser pa overflader i komplekse mikrobiologiske
samfund kaldet biofilm.

Legionella-bakterien trives rigtig godt i lunkent og stillestaende vand samt trives godt ved relativt hgje

temperaturer fra 20 til 45 °C,
De gror derfor i de fleste vandinstallationer, hvor disse temperaturforhold forefindes.

Legionella livscyklus:

Legionella kan danne en beskyttende hinde
(vesikel), nar den optages af amgben, og vil i
stedet veekste til hundredvis af bakterieceller indtil

4 o amgben spreenger.
= - -
Legionella Amgber kan vaere termotolerante og beskytte
pneumophila

Legionella mod hgje temperaturer.

Particles, limestone, organic material Dead microorganisms
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Hvor optrader Legionella

Biofilm bestar oftest af flere forskellige typer bakterier

Efter fastgerelse til vandreret, kan nogle
bakterier danne en extracellular matrix ->

beskyttelse mod biocider og antibiotika

En moden biofilm udskiller bakterier for, at disse kan pastarte en ny biofilm

Attachment Growth
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Hvor optraeder Legionella

Ideele betingelser

Legionella-bakterien kan formere sig for hver 60 - 120 minutter.

Derfor kan én enkelt bakterie efter 24 timer vaere blevet til en
population pa: 30.000.000 celler !

Q Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024
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Forebyggelse af Legionella

Forst :
e Hvem er ansvarlig for varmtvandssystemet!?

Dernaest:

e Risikovurdering:

- Designmaessige udfordringer (dead legs) Beholderstgrrelse, flow m.m.

- Temperatur

- Vandprever — kimtal og Legionella
(det er vigtigt ogsa at tage af kimtal, da et hgjt kimtal indikerer meget
biofilm, hvilket kan medfegre hgj vaekst af Legionella, hvis bakterien
kommer ind i systemet.

- Immunstatus pa forbrugerne, hvor mange forbrugere?
(Seerlig udsatte fx. plejehjem, hospitaler, skoler, svgmmehaller,
idreetshaller)
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Forebyggelse af Legionella

Nyt EU-drikkevandsdirektiv under implementering i

* Directive (EU) 2020/2184 of the European Parliament and of the Council of 16
December 2020 on the quality of water intended for human consumption was
adopted by the European Parliament and the Council of the European Union on 16
December 2020 and entered into force on 12 January 2021.
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Legionella er ny parameter (fordelingsnettet — ink. varmt brugsvand)

Vand fra prioriterede ejendomme/bygninger skal regelmaessigt undersgges
Prgver skal undersgges iht. DS/ISO 11731 - kvantitativ dyrkning (ved
spredningspladekultur), men kan suppleres (ikke erstattes) med andre metoder

Parametervaerdien er 1.000 CFU/L (alle Legionella arter)
Antageligt malt i prgver fra varmt brugsvand tappet ved konstant temperatur — men mangler at
blive defineret.

SSI anbefaler at ovenstaende parameterveaerdi generelt er geeldende i Danmark, det
er dog pt. kun en anbefaling.

Kilde: Statens serum institut
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Forebyggelse af Legionella

Hvor ligger ansvaret
Som bygningsejer / husejer har man ansvar for opsyn med
bygningens varmtvandsanleeg.

Hvis ikke anlaegget handteres pa den rigtige made, risikerer
man, at der vokser Legionella-bakterier i vandet.

Det er derfor den enkelte bygningsejer/husejer, der har
ansvaret for at minimere problemer med Legionella.

En af arsagerne til Legionella er, at vandtemperaturen
mange steder er blevet saenket for at spare pa energien.

Samtidig er vandforbruget faldet gennem de senere ar, og
vandet opholder sig derfor laengere tid i
varmtvandsbeholderne og i for store varmtvandsledninger.
Vi skal spare pa energien af hensyn til klimaet, men det ma
ikke ga ud over sundheden.
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FaktaCase

| 2009 kom Legionzersyge iseer i fokus da
Helsinggr svemmehal var arsag til at 6 blev
smittede, hvor en aeldre mand dede og en 72-
arig mand blev invalid som falge.

Retten i Helsinggr slog senere fast, at
Helsinggr Kommune, som bygningens ejer,
baerer ansvaret for invalideringen af den 72-

arige mand.

Erhvervs- og dkonomiministeriet preeciserede
efterfglgende, at byggeloven entydigt
paleegger ejeren af bygningen som
ansvarshaver for, at VVSinstallationerne bliver
holdt i forsvarlig stand.

Den 72-arige man fik tildelt omkring 200.000
Kr. i erstatning.

Kilde: Statens serum institut
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Forebyggelse

Vejledning i
vandnormen
DS 439

O Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024

Driftstemperaturer

Sted

Temperaturkrav

Bemzrkninger og anbefalinger

Koldt vand

Helst under 10 °C
Hojst 20 °C

Det tilledte kolde vand ber have en temperatur
under 20 °C for at undga bakterievakst. Koldt-
vandsledningen ber 1 varme omgivelser vaere
1soleret.

Beholder

Mindst 50 °C

Gere 55 °C

Hajst 60 °C

Opvarmningsperioden fra 20 °C til 50 °C ber
nunimeres for at forebygge vaekst af patogene
mukroorganismer.

Temperaturen ber vere mere end 50 °C for at
undga vaekst af patogene mikroorganismer.

Anlag ber vere dimensioneret til at kunne op-
varme varmt brugsvand til 60 °C. Herved kan
foretages en pasteurisering af vandet, der kan
reducere bakterietallet.

Temperaturen ber af hensyn til kalkudfaeldning
og korrosion ikke overstige 60 °C 1 lengere
perioder.

Fjerneste tapsted

Mindst 50 °C

For at undga eget bakterievaekst 1 stagnerende
vand 1 dede ender skal temperaturen vare over
50 °C ved det fjerneste tapsted.

Cirkulationsledning

Mindst 50 °C

Temperaturen skal vaere over den kritiske vardi
for vaekst patogene bakterier 1 hele cirkulations-
ledningen.

2/



Hvor optrader Legionella

Risikoen for dannelse af bakterier og Legionella er betinget af
varmtvandstemperaturen i varmtvandsproduktionen og i rgrsystemet.

Temperatur Temperaturens effekt pa vaekst af Legionella

Under 20 °C Legionella kan overleve. men er oftest 1 et hvilestadie

20°C-50°C Legionella kan vokse — det optimale temperaturniveau er 35 °C t1l 46 °C

Over 50 °C Legionella kan overleve. men der sker ikke vakst

55°C Legionella dor inden for 5 — 6 timer

60 °C Legionella dor inde for en halv time. men der er oget risiko for kalkdan-
nelse

66 °C Legionella dor inden for 2 minutter
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Temperaturens effekt pa
lerionellabakterier i vand

Forebyggelse af Legionella

Opformeringsrate

STATENS [

50 Temperaturi*C

i i SERUM fEries ¥
Sammenhzang mellem temperatur (konstant) og Legionella niveauet NoERUM B 0 o= =
pavist ved dyrkning Undersggelse af 104 anlaeg i fire byer !
3] :
1000000 - i
o ;
7
e : ‘
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2 o '
2 : | ‘
2 10000 i Hvilestadium Opformeres ' Dor :
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m—) 1000 |
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LOVBESTEMMELSERNE |
BYGNINGSREGLEMENTET BR18
VEJLEDNING TIL § 411

Forebyggelse af Legionella

5T

S0g.C
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Forebyggelse af Legionella

Andre vigtige drift parametre:

Brug en varmtvandsbeholder der passer til eiendommens vandforbrug. Beholderen skal ikke
veere stgrre end ngdvendigt.

Udslam store varmtvandsbeholdere jeevnligt (fx 1 gang om ugen)
Arlig rensning og klorering af beholderen

Fjern blinde rgrender og tapsteder, der ikke bliver brugt regelmaessigt.
Varmt og koldt vand skal blandes sa teet pa tapstedet som muligt.

Leeg ikke varmtvandsrar uisoleret op af rgr med koldt vand Lad vandet Igbe et par minutter
efter fx rejser eller reparationer, inden du bruger det.

Skyl sjeeldne brugte tappesteder 2 gange ugentligt i 5 minutter.
Udskift bruseslange og brusehoveder mindst hvert 2. ar. DOG ved Hospital/ plejehjem =
afsyring og klor desinfektion hver 6. maned. Lad bruseslangen haenge ned. Haeng den ikke

op efter brug!

Grov-filtre renses kvartalsvis
Der SKAL veere cirkulation / flow igennem hver rgr mindst ugentligt
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Forebyggelse af Legionella -
Kontrolskema

Anlagsdel

Tjekpunkt

Frekvens

Varmt vand

Udtag af vandprever, der skal tappes fra varmtvandsbehol-
deren, for at vurdere tilstanden af vandkvalitet.

Arligt

Kontroller temperaturer for fremleb og retur pa alle cirkula-
tionskredse.

Kontroller at returtemperaturen pa cirkulationsledningen
er 50 grader. Denne temperatur kan aflaeses pa cirkulati-
onsledningen ved varmtvandsbeholderen. Eventuelt pa
overvagningen (CTS eller anden varmestyring).

Manedlig

Brusere og slanger

Kontroller bruserslanger og bruserhoveder. Afmonter, ren-
gor og afkalk bruserhoveder og slanger hvis der er tegn pa
belaegninge.

Skyl tapsteder igennem, med sarlig fokus pa brusesteder.
Aben kun for det varme vand og skyl med dette i ca. 30
sekunder.

Hvert kvar-
tal eller
efter be-
hov

Termostatiske indregu-
leringsventiler

Kontroller driften af termostatiske indreguleringsventiler og
demonter, afkalk og desinficer disse om nedvendigt.

Hver 6.
maned

Kontroller at cirkulationspumpen pa cirkulationsledningen
er i drift. Pumpen kan findes pa cirkulationsledningen i
narheden af varmtvandsbeholderen.

Manedligt

Sjeldent anvendte
tapsteder

Skyl igennem og rens for eventuelle aflejringer i filtre

Ugentlig

Vandbehandlingsanlag

Kontroller at anlaegget far udfert nedvendig service efter
fabrikantens anvisninger

Arligt

Kontroller vandtemperaturen efter et minut ved tapsted for
at se, om det har ndet 50 ° C.

Mal temperaturen pa det varme vand pa det fjerneste tap-
sted.

Aben kun for det varme vand og lad det lgbe i 1 minut og
mal derefter med et termometer.

Temperaturen skal vaere pd minimum 50 grader (i spidsbe-
lastningsperioder ma den kortvarigt falde til 45 grader).

Manedlig

Visuel kontrol af indvendige overflader af vandvarmere for
aflejringer. Kontrollér repraesentative vandhaner for tempe-
ratur som ovenfor péa rotationsbasis.

Arligt

Foretag udslamning af beholdere regelmaessigt

For starre
beholdere
ugentligt

Koldt vand

Kontroller vandtemperatur ved indgang til bygning.
Bemaerk maksimale temperaturer registreres med faste
max / min termometre, hvis de er monteret.

Hver 6.
maned

Kontroller, at temperaturen er under 20 ° C efter at have
tappet vand i op til to minutter ved et reprasentativt tap-
sted naer indgang til bygning.

Manedligt

O Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024
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Forebyggelse af Legionella
Risikovurdering

Fa foretaget en risikovurdering med foreslag til forbedringer
inkl.
. Billed dokumentation
. Udtagning af vandprever - vurdering efter’trafiklys-skema” - Red/gul/gren

Prgvetagnings-
Dato - Prgvetagning Analyserapportnr. Udtagnings adresse| metode Prgvemaerkning|Serotype
25. juni 2022 AR-22-CG-22084567-01 Vaerelse 516 Straks Handbrus .2-14
25. juni 2022 AR-22-CG-22084568-01 Vaerelse 516 Normal Handbrus 2-14
25. juni 2022 AR-22-CG-22084569-01 Vaerelse 104 Straks Handbruser .2-14
25. juni 2022 AR-22-CG-22084570-01 Vaerelse 104 Normal Handbruser .2-14
BacTerminator Safe anlaeg saettes i
drift 23/8-2022
5. januar 2023 AR-23-CG-23001573-01 Vaer. 507 Normal Brus <100
5. januar 2023 AR-23-CG-23001568-01f Veer. 219 Normal Brus < 100
5. januar 2023 AR-23-CG-23001572-01f Vaer. 204 Normal Brus < 100
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Prgvetagnings-

Dato - Prgvetagning Analyserapportnr. Udtagnings adresse| metode Prgvemaerkning Serotype| CFU/I o

17. Juni 2021 AR-21-CA-21066111-01] e | Normal Bruser 2-14] 1000 |
AR-21-CA-21066110-01] b Normal Bruser, medarb. omklaed. .2-14| 2000 51.9

21. juli 2021 AR-21-CA-21081376-071 wigiusmms Normal brus, medarb. omklaednin|  .2-14| 1400 52.3
AR-21-CA-21081377-01 tumiisaamsing Normal Ventil i cirkulation .2-14| 2000

20. september 2021 AR-21-CA-21105236-01] uinssi iy Normal Ventil i Loft/cirkulation 6000
AR-21-CA-21105235-01] g Normal Brus i Personale omkl. 52.7

27. oktober 2021 AR-21-CA-21123806-01) Rigilinbigeld | NOrmal Ventil i loft 3000
AR-21-CA-21123305-071] nume—m Normal Brus i personalerum 2-14 53.2

BacTerminator Safe anlaeg

saettes i drift 4/1-2022

24, februar 2022 AR-22-CG-22021546-01 i Normal Brus <100 52.3
AR-22-CG-22021550-01 nspwembSmatimm | \ormal Brus <100
AR-22-CG-22021551-01] nnmy Normal Brus | Medarb.Lokale < 100 52.5
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Forebyggelse
Korrekt design

O Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024

Volumen < forbrug/dagn

Beholder renses
og desinficeres
> 55°C =>

Kalk og sten pa
varmelegemer

Korrekt flow gn.
varmelegemer

Risiko for termofile
bakterier ved BK
manglende lagdeling

Bruseslanger ber jeevnligt
udskiftes eller koges

Bruser har
aerosoldannelse

Koblingsledninger til

Varmt vand uden tapsteder < 5 meter

besvaerende ventetid \
Jeevnligt forbrug
nedvendigt

55 - 57°C Lg Korrekt indregulerede

el. indstillede ventiler

Ingen blinde rerender
"dede ledninger”
Afsparringsventil

Bv Ny
Difference L
\‘ ¢5°C Strengreguleringsventil % ! ! él‘
Varmtvands- 1
beholder \ BC _I I H
—o P \ l

Cirkulations-
T ¢
pumpe o . \ L:L(;:lrlir:rﬂndes de fleste
samles :

Kontraventil

Cirkulation retur
>50°C

Bioslim
rives med
ved forbrug

Vandmaler

Beholderbund
<20°C

Slam bundfzeldes Graense for KV/VV skal

variere
(temperaturgymnastik)
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Bekampelse




Bekampelse af Legionella
AKUT bekampelse

% Point-of-use POU
Filtre + membranfiltre

%  Chock-kloring med Klordioxid
+ Rarskyl Plus

Termisk desinfektion (temp. gymnastik)
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Virkemade

Filtrering af vandet gennem filtre med lille porestarrelse
Har ingen effekt pa biofimdannelse i ledningsnettet, og
bar derfor kombineres med andre metoder. Membraner
indbygget i fx. handbrusere kan anvendes som ”"point of
use” metode ved tapsteder og giver 100 % beskyttelse.

Desinficerer og inaktiverer bakterier.
Meget effektiv overfor fijernelse af biofilm og bakterier.
Anbefaler et rarskyl forst.

Forhgjet temperatur i varmtvandsbeholderen med
efterfalgende gennemskylning af ledningsnettet Effektiv
og gennemprgvet metode. Giver gget risiko for
skoldning. Giver gget kalkudfeeldning, og et aget energi
- og vandforbrug. Kan veere vanskelig at gennemfare i
cirkulationssystemer hvor der er termostatiske
indreguleringsventiler iszer af zeldre type.



Bekampelse af Legionella

FOREBYGGENDE bekampelse

% Dosering af Hypoklorsyre - (ECA vand)

Naturlig saltspatning

Dosering af Klordioxid
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Virkemade

Anlaegget til systemet producerer on-site
desinfektionsveesken hypoklorsyre (ECA-vand) ved
hjeelp af en elektrolyse af saltvand. Hypoklorsyre, er et
biocid og draeber alle bakterierne samt fierner
biofilmbelaegningerne i varmtvandsbeholdere og
rgrsystemer.

Er effektivt ved lavere temperaturer end 50 °C, fx ned til
en komfortmaessig temperatur pa 45 °C — og kan
dermed bidrage til at vaere energibesparende.

Har en gdeleeggende effekt pa transport af
naeringsstoffer over bakteriernes cellemembran.
Metoden har stor effekt pa dannelsen og bekeempelse
af biofilm. Primaert brugt til sterre systemer, industri,
hospitaler.



Bekampelse af Legionella

Andre metoder til bekaampelse

Ultraviolet straling (UV behandling)

Daekning af hele eller dele af installationen.

"Point of use teknologi”

Ozon

Kobber-sglv ionisering
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Virkemade

Har en gdelaeggende effekt pa bakteriers DNA, hvorved
vaeksten stoppes.

Har ingen effekt pa biofiimdannelse i ledningsnettet, og
bar derfor kombineres med andre metoder.

Ultralyd kan anvendes som forbehandling og @ger
effekten af UV-behandling. UV-behandling med LED
kan anvendes som “point of use” metode ved tapsteder.

Jdelzegger bakterier og fierner darlig lugt og smag og
farve. Ozon er korrosivt, og bliver desuden hurtigt
nedbrudt. Sveert at styre.

Virker toksisk for bakterier Metoden er pH afhaengig,
hvorfor en forbehandling kan veere ngdvendig.



Bekampelse af Legionella
Point-of- use Filtre

> Bruges ved akut behov - lige nu og her.
> Nem lgsning

> Membran stagrrelse 0.2 ym

> Kan anvendes i mindst 3 mdr.

> Energi- og vandbesparende

> Fleksibel installation kompatibel med
flere rgrarrangementer

AKUT: Her og nu bekaampelse!
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Bekampelse af Legionella

Rorskyl+

-  Forbedre gennemlgbet i varmtvandssystemet gennem fjernelse af
beleegninger, slim, skaller og andre urenheder.

- Desuden nedbringes andre gener, f.eks. misfarvning og tilstoppede
perlatorer.

- Der skylles med vand og luft - giver impulser, som Igsner og renser
systemet

Kombineres evt med Chok-kloring
- 50 PPM Kilordioxid / 1 time

- Fjerner de sidste rester af biofilm og bakterier.

AKUT: Her og nu bekaampelse!
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Bekampelse af Legionella Bacterminator Smart

Hypoklorsyre - Saltspalting (Elektrokemisk aktiveret vand) - \ e At
® ] i E
- Salt + Vand + Strgm = Hypoklorsyre a | ” *.
. M ’ c —

- Fjerner Legionella og Biofilm uden kemi

Bacterminator Safe

o0 . Varmtvandssystem 4
- Kreever minimum service ' s §
- Péfyldnlng Salt / Sklft af fOFfIHZer ! ] BacTerminator® Safe
- Klormalinger . o
- Indbygget overvagningssystem Uituning | B
= Hgoj sikkerhed

- Spildevand = Gar tilbage til saltvand

SaliageSatbeholder Neutaxtark | [

Fremadrettet og forebyggende Igsning
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Bekampelse af Legionella

BacTerminator sgrger for at dosere ECA vand ud i systemet, sa
der hele tiden er en koncentration af fri klor pa min. 0,2 mg/L ved
forbrugeren.

Den frie klor stresser og nedbryder biofilmen og inaktiverer frie
bakterier.

Sa laenge der kan males fri klor, er vandsystemet mikrobiologisk
sikkert.

Hypoklorsyre er meget effektivt bade mod bakterier og biofilm

Temperaturgymnastik eller hgjere Koncentrationer af klor kan
ikke fjerne biofilm 100%

Det handler om kontrol!

Fremadrettet og forebyggende Igsning
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Saltlage/  Neuthoxtank
Saltbeholder Desinfektionsvaeske




Bekampelse af Legionella -
Opsummering

Bedste made at forebyqgge leqgionella

Lav en risikovurdering jeres varmtvandsinstallation
- Optimer driftsfaktorer udfra jeres forbrugsmanster og beboere
- Udtag Igbende vandpraver flere steder og fa analyseret svar af legionella
ekspert.
- Udfar Igbende temperatur kontrol

Beredskabsplan
- Lav en beredskabplan, sa | ved hvad skal der ske, safremt der optraeder
legionella i installationen. Hvornar skal aktionsplan treede i kraft? Hvem, hvad
og hvornar skal det meldes ud? Hvilken tiltag skal der tages?

Brug dosering af ECA vand, som forebyggende permanent lgsning, safremt at
der er hgjrisiko for legionella eller det er en ejendom med seerlig udsatte beboere.
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Bekampelse af Legionella -
Opsummering

Bedste made at bekaeempe legionella

Brug beredsskabsplanen til at guide jer igennem
- Udtag Igbende vandprave flere steder
- Tag kontakt til legionella ekspert og fa lavet en gennemgang for evt tiltag efter
situationen alvorlighed.

Safremt der er brug for akut Igsningsforeslag
1)  Monter POU filtre fx. T-Safe

2) Udfar ragrskyl+ & Chock-kloring (hvis ngdvendigt)

3) Montage af anlaeg for dosering af ECA vand fx. BacTerminator

4) Blev ved med at fa udtaget vandprgver og svar analyseret af legionella
ekspert og Igbende evaluering.

Ovenstaende kan iveerksaettes indenfor 24 timer
HUSK: Hgijt legionella niveau kan have dgdelig udgang for seerlig udsatte

@ Brand- og SikkerhedsNet_temadag Legionella April 2024



Kruger Service Aquacare

) . L. . Backoffice
Din SGI'Vlcepartner i din ejendom >Booking og planleegning
. . ->Handtering af aftaler
Sikring af sund vandt >Fakturering

Korrosionsbeskyttelse
»>Rens og afsyring
(veksler & beholder)
>Elektrolyse \ ¢

Energigennemgang Bledgering
->Gennemgang m. rapport ~>Teknisk blgdgering
->Service (varmt vand)
->Risikovurdering -Drikkevandsgodkend

- materialer m.m. (koldt/varmt)

Din

ejendom

Serviceteam

Specialister Anden service ( >Montgrteam med stor
->Gennemgang sRens af affaldsskakt erfaring .
>Tilbud og beregning sInhibitorservice ~>Dokumentation pa

: ) udfert arbejde via foto
>Konsulentarbejde Legionellabekaempelse ;gﬁgikﬁ;ﬁgsmm
->Anlaeg + POU filtre
->Vandprgver
->Risikovurdering






